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摘要：天气是影响机场容量下降的主要因素，为了反映预测天气对容量的影响，建立了n-阶段到达容量分布模型。通过天气类型决策树将历史天气数据转换为每种天气类型的到达容量概率分布。根据天气类型的容量概率分布，用全概公式将概率天气预测转换为概率容量预测。基于5年的机场小时天气数据，对某一日的预测天气进行算例仿真，得到了一组基于预测天气的n-阶段容量概率分布。结果表明，n-阶段容量分布模型能够将机场不同时段的预测恶劣天气转换为预测随机容量，从而满足实时流量管理的需要。
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Abstract: Weather is a major factor causing airport capacity reduction. To reflect the impact of weather on capacity, the n-Phase Arrival Capacity Distribution model was presented. The historical weather data was translated into the Capacity Probabilistic Distribution for each weather type through weather type decision tree. According to the Capacity Probabilistic Distribution of each weather type, the probabilistic weather forecasts were translated into probabilistic capacity forecasts using Total Probability Formula. The simulation for a day’s weather forecasts was applied according to the 5 years airport hourly data, and a set of the n-Phase Arrival Capacity Distribution based on the weather forecasts was obtained. The simulation results indicate that, inclement weather forecasts at different times can be translated into a set of stochastic capacity forecasts which can be used in the real time traffic flow management.
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机场容量受多种因素的影响，主要包括航空器运行规则、可接受的延误水平、航空器性能、机型组合、飞机进离场比例及气象、空管等多种因素。综合考虑这些容量限制条件，机场容量评估是一个非常复杂的课题。常用的机场容量评估方法主要包括：基于历史统计数据的评估、基于数学分析模型的评估和基于计算机仿真模型的评估。Gilbo研究了使用统计数据绘制容量曲线的方法。以15分钟为单位时间，根据大量的历史观测数据绘制出起飞到达相互制约的容量限制曲线[1]。分析模型通过计算跑道平均占用时间，引入机型、进离场比例和管制策略等因素，对到达容量、起飞容量和混合容量进行分析。比较著名的分析模型有FAA的Airfield Capacity Model[2]和NASA的LMI模型[3,4]。仿真模型以分析模型为基础，以计算机技术做支持，能够逼真地模拟机场环境，并得到准确的评估结果，其中最具代表性的是FAA 的SIMMOD和澳大利亚Preston Group（现属于波音公司）的TAAM[5,6]。国内对机场容量评估的研究主要以分析模型为主[7,8,9]。传统的机场容量评估方法较多的考虑了空管因素、航空器因素、人的因素及机场环境布局等因素，模型中很少加入天气影响因素，容量评估结果给出的是确定型容量，而不是满足一定概率分布的随机容量。
机场高峰需求时的容量下降会导致容量-需求不平衡，这时需要通过流量管理程序来调节需求，以减小空中延误。流量管理决策的有效性在很大程度上取决于能否提供准确的随机容量，而容量预测受天气不确定性的影响很大。目前关于天气影响的机场随机容量研究还非常少。Liu用聚类方法将具有相似特征的容量样本聚为一类，称作容量情景（capacity scenario），每种容量情景都有发生的概率[10]。然而，Liu得到的随机容量未能与天气背景相联系，不能反映预测天气对容量的影响，不适用于实时流量管理。Inniss建立1-参数到达容量分布模型，用统计方法将SFO（美国旧金山）机场早晨发生的层云天气转换为容量的概率分布[11,12]。然而，Inniss的容量分布模型只适合于对特定时间发生特定天气类型的机场容量建模，对于更普遍的情形，如在任意时间发生任意天气类型的容量分布并不适用。并且，Inniss得到的容量分布是基于历史数据的统计平均结果，无法反映预测天气对容量的影响。

综上所述，本文研究天气影响的机场到达容量概率分布，包括长期历史天气和短期预测天气对容量的影响。首先，建立n-阶段到达容量分布模型。然后，根据长期历史天气数据和天气类型决策树，将每种天气类型转换为对应的容量概率分布。以每种天气类型的容量概率分布和天气预测数据作为输入，用全概公式将概率天气预测转换为概率容量预测。最后，进行算例分析，得到一组基于预测天气的n-阶段容量概率分布。
1 机场到达容量概率分布

1.1 到达容量分布（ACD）的类型

到达容量分布（Arrival Capacity Distribution, ACD）的定义如下：将给定的时间范围分作若干时间段，每个时间段对应一个到达容量值，称作到达容量分布，是一个时间序列[10]。Inniss给出了四种容量分布的类型[11,12]，如图1所示。图中横坐标表示时间，从早晨7点至下午14点，纵坐标表示机场每小时能够接受的降落数量。
（1）一般ACD

图1.a称作一般容量分布，简称一般ACD。一般ACD的容量水平及其分布具有任意结构。因此估计一般ACD时，需要对所有容量水平及每种容量水平的起始时间和结束时间进行估计，这些参数的数量和数值都难以确定。一般ACD适合于任何机场的任何天气状况，但也正由于一般ACD结构上的任意性，对其进行估计几乎是不可能的。
（2）2-水平ACD

对一般ACD进行简化，考虑仅有两个容量水平的ACD，如图1.b所示。两个容量水平分别表示仪表飞行规则（Instrument Flight Rules, IFR）对应的下降容量和目视飞行规则（Visual Flight Rules, VFR）对应的正常容量。估计2-水平ACD时，需要分别知道两种容量水平的起始时间和结束时间，共计4个参数。

（3） 2-参数容量分布
进一步简化可以得到2-参数ACD，即起始时间时是正常容量水平，然后是下降容量水平，并持续一段时间后，又回到正常容量水平，如图1.c所示。估计2-参数ACD时，仅需知道两个参数即可，一个是容量下降起始时间，另一个是容量下降持续时间(或结束时间)。
（4）1-参数ACD

更简化的是1-参数ACD，即起始时间时是下降容量水平，持续一段时间后，又回到正常容量水平，如图1.d所示。这时仅需知道一个参数，容量下降持续时间或容量下降结束时间，即可估计1-参数ACD。1-参数ACD模型适合于在特定时间发生特定天气类型的机场，如对SFO机场早晨层云天气导致的容量分布进行建模。
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a. 一般ACD                b. 2-水平ACD
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c. 2-参数ACD                d. 1-参数ACD

图1  到达容量分布(ACD)的类型
Fig.1 Types of Arrival Capacity Distribution
1.2 n-阶段ACD模型

本文针对实时流量管理决策的需要，在1-参数ACD模型的基础上，提出了n-阶段ACD模型，如图2所示。将实施流量管理程序的决策时间看作是容量下降起始时间，这个决策时间是根据预测天气决定的。n对应的是n次决策时间，即n次容量下降的起始时间，因此，n-阶段ACD实际是由n个1-参数ACD组成的。由于加入了预测信息，n-阶段ACD模型对容量的估计是实时动态的，可对任何时间发生的导致容量下降的天气进行容量建模，克服了1-参数ACD模型只适合于特定时间发生特定天气类型的局限性。在计算上，n-阶段ACD模型对容量的估计以1-参数ACD模型为基础，但要复杂得多。
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图2  n-阶段ACD模型
Fig.2 n-Phase Arrival Capacity Distribution
1.3 容量的概率分布及其计算
估计1-参数ACD就是估计容量下降的持续时间，即IFR持续时间。这里，预先假定IFR持续时间最长为8小时，实际当中，对于IFR持续时间多于8小时的事件，也累计到8小时的事件中。对于流量管理部门来说，一次实时决策的时间一般不会超过8小时。当需要进行多次决策时，会根据获得的新的预测天气信息，在决策点重新统计IFR持续时间的频率直方图，因此这样的假设不会影响实际结果。图3所示为IFR持续时间分别为0,1,…,8小时的频率直方图，横轴表示IFR持续时间，纵轴表示频率。可以说直方图中的每一个矩形决定了一个具体的1-参数ACD及其发生的概率。如果将1-参数ACD看作是一个随机变量，则IFR持续时间的频率直方图就是1-参数ACD的概率分布，称作容量概率分布(Capacity Probabilistic Distribution, CPD)。通过CPD，可以将特定时间发生的天气转换为一组1-参数ACD，每个ACD都有发生的概率，他们之间的关系如图4所示[11,12]。
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图3  IFR持续时间的频率直方图（CPD）
Fig.3 Frequency Histogram of IFR Duration（CPD）

[image: image7]
图4 CPD与ACD的关系
Fig.4 the Relationship Between CPD and ACD
以SFO机场早晨层云天气为例，具体讨论容量概率分布的计算。早晨层云天气通常在黎明时存在，并持续一段时间消散。层云的存在使得云底高和能见度下降，导致降落程序使用IFR，此时可用容量为30架/小时，称作IFR容量。SFO机场正常IFR条件是云底高小于2500英尺或能见度小于3英里。当层云消散时，降落程序使用VFR，此时可用容量回到正常水平50架/小时，称作VFR容量[13]。这种在特定时间发生的天气类型正适合用1-参数ACD模型进行容量评估，容量下降的起始时间是7AM，这时，仅需知道IFR持续时间就能得到具体1-参数ACD及其概率，也就是CPD。根据统计范围的不同，可将CPD分作日-CPD、月-CPD和季-CPD，不同类型的CDP能够反映不同时间段的天气对容量的影响，从而满足不同的实际应用需求[11,12]。
1）日-CPD

从长期来看，每一天都有相对稳定的气候特征，可以建立日-CPD来反映日天气状况。通常，邻近15天的天气状况比较类似，计算某日CPD时，可以同时考虑该日的前7天和后7天，根据n年的地面小时天气数据，统计每一天7AM 开始的IFR持续时间，并用加权平均的方法计算IFR持续时间的频率直方图，从而得到该日-CPD。
2）月-CPD

月相对于日来说，具有更典型的气候特征。对n年中某月的地面小时天气数据进行统计，得到月平均IFR持续时间的频率直方图，就是月-CPD。举例来说，要得到1月-CPD，可以统计2002-2006年1月的IFR持续时间的频率直方图。
3）季-CPD

从长期来看，某一地域的天气具有明显的季节效应，这种天气的季节效应会使机场容量分布发生季节性变化，用季-CPD来反映机场容量受到的天气带来的季节性影响。对n年中一个季内的天气数据进行统计，得到季平均IFR持续时间的频率直方图就是季-CPD。
2 机场IFR天气类型及其容量概率分布
2.1 机场IFR天气类型

Clark用决策树算法将导致IFR事件的天气进行详细分类[14]。用于构建天气类型决策树的类别属性是能见度、云底高、降水、雾、风速、天气事件发生的起始时间和结束时间，非类别属性是天气类型。本文在Clark基础上，针对SFO机场，给出7种IFR天气类型，如图5所示。其中，降水包括雨和雪；低风速指的是风速小于5英里；白天指的是6AM到18PM，夜间指的是19PM到5AM；矩形框中的数字对应的是类别标号，表示7种IFR天气类型，每种天气类型及其判别条件见表1。

[image: image8]
[image: image9]
图5 天气类型决策树

Fig.5 Decision Tree for Weather Type

表1 天气类型及判别条件

Tab.1 Weather Type and Condition
	类别标号
	天气类型
	判别条件

	1
	降水雾
	小时天气报告中，能见度≤3英里，有雾和降水

	2
	辐射雾
	能见度≤3英里，天气报告有雾且没有降水，雾从夜间开始，于白天结束，并伴有低速风。


	3
	平流雾
	无降水且不满足辐射雾条件的雾为平流雾。

	4
	降水导致的能见度下降
	小时天气报告中，能见度≤3英里，无雾，有降水。

	5
	霾或其他导致的能见度下降
	小时天气报告中，能见度≤3英里，无雾，无降水，且云底高大于2500英尺。

	6
	层云
	层云分为两种情况，第一种是：小时天气报告中，能见度≤3英里，无雾，无降水，且云底高小于2500英尺。第二种是：能见度大于3英里，云底高小于2500英尺，无降水。

	7
	降水导致的云底高下降
	能见度大于3英里，云底高小于2500英尺，有降水。


2.2 天气类型决定的容量概率分布（CPD）

    不同天气类型在不同月份发生的频率及持续时间是不同的，对机场容量分布的影响也是不同的。如SFO机场每年5月至9月是层云的多发季节，而12月至2月海雾发生的频率比较高，可以用每种天气类型的月-CPD来反映不同天气类型在不同月对机场容量的影响。本文根据5年的SFO机场历史天气数据，给出了7种天气类型的1月-CPD，具体算例见4.2节。
3 基于概率预测天气的容量概率分布预测

概率交通流量管理的一个关键步骤是预测交通流量管理计划窗（通常是1-8小时）的机场容量[15]。计划窗指的是预计容量小于需求的时段，通常是由恶劣天气导致的。根据历史天气数据可以求得每一天气类型对应的CPD，这是根据多年历史数据得到的统计平均结果。然而，实时流量管理需要根据实时的天气预报决定实施流量管理程序的时间，进而需要知道决策时间起始的计划窗的容量概率分布信息，这是一动态过程，决策时间是不确定的，在决策时间发生的天气类型及持续时间是不确定，容量也是不确定的，只能根据预测概率天气得到预测概率容量。因此，天气预测得越准确，得到的容量分布越准确。概率天气预测的内容包括云底高、能见度、降水、雾、风速、天气事件发生的起始时间和结束时间，以及预测这些天气变量发生的概率。
根据预测的实时动态性，将容量分布建模为n-阶段ACD模型。n-阶段ACD是由n个决策时间起始的1-参数ACD组成的，每个决策时间决定了下一个1-参数ACD的起始时间，表示有新的天气预测信息加入模型。这时，需要根据新的预测天气信息，重新估计当前决策时间开始的容量分布，也就是估计1-参数ACD。要估计1-参数ACD及其概率，就需要计算CPD，即当前决策时间发生的下降容量持续时间的概率分布。由于当前决策时间获得的是预测天气信息，天气类型是不确定的，因此发生的下降容量是在预测的多种天气类型背景下发生的，用全概公式正好可以解决这一问题。基于预测天气的预测CPD的计算步骤如下：
第一步，将历史天气数据输入到天气类型决策树中，得到计划窗各时段所属的天气类型；
第二步，计算每种天气类型的月-CPD，即容量概率分布；
第三步，将概率预测天气信息输入到天气类型决策树中，得到预测的天气类型及其发生的概率；
第四步，根据第二步和第三步的结果，用全概公式计算预测CPD，具体如下：
设两个离散随机变量A和B，其中A表示IFR持续时间，其可能的取值记作Ai，表示IFR持续时间为i小时，i=1,2,…,m，其中，m为计划窗时间。p(Ai)=p{A=i}，表示当前决策时间开始的IFR持续时间为i小时的概率。随机变量B表示天气类型，其可能的取值记作Bj，表示第j种天气类型，j=1,2,…,n，其中n=7，表示有7种天气类型。p(Bj)=p{B=j},表示预测第j种天气类型发生的概率。
根据全概公式可得：
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其中，p(Ai|Bj)表示第
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种天气类型持续时间为
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小时的概率，可通过第
[image: image14.wmf]j

种天气类型的月-CPD得到。p(Bj)表示预测第
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种天气类型发生的概率，根据预测天气数据得到。需要说明的是，计算每种天气类型的月-CPD时，所用IFR持续时间最长为8小时，而流量管理计划窗时间通常为1-8小时，这时计算p(Am|Bj)时，需将月-CPD中IFR持续时间大于m小时的概率累计到IFR持续时间等于m小时的概率上，即p(Am)=p(m≤A≤8)。

第五步，得到了计划窗内的p(Ai)，就得到了当前决策时间起始的CPD，也就得到了对应的1-参数ACD及其发生的概率。当下一计划窗开始时，又需重新计算计划窗的CPD。这样，多个计划窗的CPD就共同决定了n-阶段ACD及其概率。将上述过程用图6表示如下：
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图6 概率天气预测转换为概率容量预测

Fig.6 from Probabilistic Weather Forecasts to Probabilistic Capacity Forecasts

4 算例仿真
4.1 数据来源
本文所用数据集为SFO机场2002-2006年的小时地面天气数据。该数据来源于美国气象数据中心（NCDC，National Climatic Data Center）的全球地面小时数据库（Global Surface Hourly data），该数据库可提供全球范围的机场小时地面天气数据。
4.2 算例仿真
结合SFO机场实际天气情况，本文给出具体算例，将概率天气预测转换为概率容量预测及n-阶段ACD。假设流量管理部门根据1月12日的预测天气信息及流量情况，决定两次实施流量管理程序，需启动两个流量管理计划窗，每个计划窗的长度及计划窗的概率预测天气信息见表2。
表2计划窗的概率预测天气

Tab.2 Probabilistic Weather Forecasts of Plan Windows
	计划窗
	决策时间
	计划窗时间
	能见度小于3英里(概率)
	云底高小于2500英尺(概率)
	雾(概率)
	降水(概率)

	计划窗1
	07:00AM
	6小时
	0.3
	0.8
	0.2
	0.2

	计划窗2
	18:00PM
	4小时
	0.6
	0.7
	0.8
	0.3


（1）计算计划窗1（07AM-12PM）的容量概率分布（CPD）：
根据5年的1月份小时天气数据，统计出表1所示7种天气类型的IFR持续时间的频率直方图。需要说明的是，根据统计结果，SFO机场1月份辐射雾发生的频率非常小，仅有两次。并且，大多数平流雾是在辐射雾的背景下生成的，且SFO机场所处的海洋性气候特征，决定了该地区发生的主要是平流雾（海雾）。于是，将辐射雾并到平流雾中进行统计，这时，得到的天气类型与其发生的起始时间无关，本算例中计算每种天气类型的1月-CPD时，不考虑IFR起始时间，只统计持续时间的频率，得到了6种天气类型的1月-CPD，如图7所示。
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[image: image18.emf]降水导致的能见度下降（无雾） 1月-CPD

0.25

0.50

0.25

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

12345678

IFR持续时间

 [image: image19.emf]霾或其它导致的能见度下降  1月-CPD

0.50.5

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

12345678

IFR持续时间


[image: image20.emf]层云 1月-CPD

0.33

0.13

0.25

0.08

0.04

0.17

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

12345678

IFR持续时间

 [image: image21.emf]降水导致的云底高下降 1月-CPD

0.67

0.33

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

12345678

IFR持续时间


图7 天气类型决定的1月-CPD
Fig.7 the 1-CPD Decided by Weather Type
根据表1和表2，预测每种天气类型在计划窗1发生的概率如下：
1）降水雾：p(B1) =0.3*0.2*0.2 = 0.012          

3）平流雾：p(B3) =0.3*0.2*0.8 = 0.048

4）降水导致的能见度下降（无雾）：p(B4) =0.3*0.8*0.2 = 0.048

5）霾或其它导致的能见度下降（无雾无降水）：p(B5) =0.3*0.8*0.8*0.2 =0.0384

6）层云：p(B6) =0.3*0.8*0.8*0.8 + 0.7*0.8*0.8 = 0.6016

7）降水导致的云底高下降（能见度>3英里）：p(B7) =0.7*0.8*0.2 = 0.112
根据公式（1）计算决策时间1开始的CPD，见表3：
表3 决策时间1开始的CPD
Tab.3 CPD for the Beginning of Decision Time 1
	
	p(Ai|B1)
	p(B1) 
	p(Ai|B3)
	p(B 3) 
	p(Ai| B4)
	p(B 4)
	p(Ai|B5)
	p(B 5)
	p(Ai|B6)
	p(B6)
	p(Ai|B7)
	p(B7)

	p(A1)=0.3228
	0.5
	0.012
	0.25
	0.048
	0.25
	0.048
	0.5
	0.0384
	0.33
	0.6016
	0.67
	0.112

	p(A2)=0.1734
	0.25
	0.012
	0.25
	0.048
	0.5
	0.048
	0.5
	0.0384
	0.13
	0.6016
	0.33
	0.112

	p(A3)=0.1667
	0
	0.012
	0.09
	0.048
	0.25
	0.048
	0
	0.0384
	0.25
	0.6016
	0
	0.112

	p(A4)=0.0038
	0
	0.012
	0.08
	0.048
	0
	0.048
	0
	0.0384
	0
	0.6016
	0
	0.112

	p(A5)=0.0601
	0
	0.012
	0.25
	0.048
	0
	0.048
	0
	0.0384
	0.08
	0.6016
	0
	0.112

	p(A6)=0.1332
	0.25
	0.012
	0.08
	0.048
	0
	0.048
	0
	0.0384
	0.21
	0.6016
	0
	0.112


需要说明的是，还需加上IFR持续时间为0小时的概率，用p(A0)表示，表示计划窗内所有时间均为VFR容量的概率。则计划窗1的p(A0)= 0.7*0.2=0.14。可以看出，
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。最后，得到计划窗1的预测CPD，见图8。
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图8 计划窗1的预测CPD
Fig.8 Forecast CPD of Plan Window 1
（2）计算计划窗2（18PM-21PM）的容量概率分布：

预测每种天气类型在计划窗2发生的概率如下：
1）降水雾：p(B1) =0.6*0.8*0.3 = 0.144        
3）平流雾：p(B3) =0.6*0.8*0.7 = 0.336
4）降水导致的能见度下降（无雾）：p(B4) =0.6*0.2*0.3 = 0.036
5）霾或其它导致的能见度下降（无雾无降水）：p(B5) =0.6*0.2*0.7*0.3 = 0.0252
6）层云：p(B6) =0.6*0.2*0.7*0.7 + 0.4*0.7*0.7 = 0.2548
7）降水导致的云底高下降（能见度>3英里）：p(B7) =0.4*0.7*0.3 = 0.084

根据公式（1）计算决策时间2开始的CPD，见表4：
表4 决策时间2开始的CPD
Tab.4 CPD for the Beginning of Decision Time 2
	
	p(Ai|B1) 
	p(B1) 
	p(Ai|B3)
	p(B3) 
	p(Ai|B4)
	p(B4)
	p(Ai|B5)
	p(B5)
	p(Ai|B6)
	p(B6)
	p(Ai|B7)
	p(B7)

	p(A1)=0.318
	0.5
	0.144
	0.25
	0.336
	0.25
	0.036
	0.5
	0.0252
	0.33
	0.2548
	0.67
	0.084

	p(A2)=0.2114
	0.25
	0.144
	0.25
	0.336
	0.5
	0.036
	0.5
	0.0252
	0.13
	0.2548
	0.33
	0.084

	p(A3)=0.1029
	0
	0.144
	0.09
	0.336
	0.25
	0.036
	0
	0.0252
	0.25
	0.2548
	0
	0.084

	p(A4)=0.2477
	0.25
	0.144
	0.41
	0.336
	0
	0.036
	0
	0.0252
	0.29
	0.2548
	0
	0.084


p(A0) = 0.4*0.3=0.12，可以看出，
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最后，得到计划窗2的预测CPD，见图9。
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图9 计划窗2的预测CPD
Fig.9 Forecast CPD of Plan Window 2
（3）n-阶段ACD

每个计划窗的CPD对应m+1个1-参数ACD，则计划窗1对应7个1-参数ACD，计划窗2对应5个1-参数ACD，将两个计划窗的1-参数ACD组合起来共对应35个2-阶段ACD，每个ACD都有各自发生的概率。两个1-参数ACD之间对应的是VFR容量。图10给出的是分别由计划窗1 的p(A3)和计划窗2的p(A2)对应的1-参数ACD组合而成的2-阶段ACD，                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      其发生的概率为0.1667 * 0.2114=3.52%。
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     图10.a 计划窗1 的p(A3)对应的1-参数ACD      图10.b 计划窗2 的p(A2) 对应的1-参数ACD
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图10.c  2-阶段ACD

图10 两个1-参数ACD组成的2-阶段ACD

Fig.10 the 2-Phase ACD Consisting of Two 1-Parameter ACD
4.3 模型比较

现有的机场容量评估模型中，只有Inniss明确将早晨层云天气转换为容量概率分布[11,12]。Inniss的1-参数ACD模型适合于特定时间发生特定天气类型的机场容量建模，得到的容量分布是基于历史数据的统计平均结果，无法反映预测天气对容量的影响。本文在Inniss基础上，根据历史天气数据，将任意时间发生的任意天气类型转换为容量概率分布，并且，通过建立n阶段-ACD模型，能够将预测天气转换为预测容量概率分布。
5 结束语
将概率天气预测转换为概率容量预测，是未来交通流量管理要解决的关键问题。本文针对实时流量管理决策的需要，建立了机场n-阶段到达容量分布模型。以实施流量管理程序的决策时间和流量管理计划窗为模型参数，以历史天气数据和预测天气数据为输入，根据全概公式计算得到基于预测的容量概率分布。n-阶段ACD模型可将机场在任何时间发生的预测天气转换为预测容量，能够反映实时天气对机场容量分布的影响，从而能够提高实时流量管理决策水平，有效降低延误成本。
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		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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的频率		40.00%		20.00%		40.00%
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		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		27

		28

		29

		30																		1

		31								1

		IFR持续时间
的频率								16.67%				16.67%				16.67%		50.00%





6

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05										1

		06												1

		07																		1

		08																				1

		09												1

		10						1

		11																																						1

		12																																						1

		13																1

		14								1

		15

		16

		17																								1

		18												1

		19										1

		20

		21										1

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30										1

		31

		IFR持续时间
的频率						6.67%		6.67%		26.67%		20.00%				6.67%		33.33%		100.00%





7

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01		1

		02

		03

		04

		05

		06																																						1

		07																1

		08

		09

		10

		11		1

		12

		13				1

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22						1

		23

		24

		25

		26										1

		27

		28								1

		29				1

		30		1

		31

		IFR持续时间
的频率		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%						20.00%				100.00%





8

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02										1

		03														1

		04

		05

		06				1

		07

		08		1

		09

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18		1

		19												1

		20										1

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28																																						1

		29				1

		30										1

		31												1

		IFR持续时间
的频率		18.18%		18.18%						27.27%		18.18%		9.09%				9.09%		100.00%





9

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02								1

		03
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		08
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		19

		20

		21
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		23

		24																				1

		25																		1

		26																1

		27																		1

		28																1

		29										1

		30

		31

		IFR持续时间
的频率				9.09%				9.09%		27.27%						18.18%		36.36%		100.00%





10

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		23								1

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率		14.29%		14.29%				14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%				100.00%





11

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		IFR持续时间
的频率		66.67%												33.33%						100.00%





12

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		12										1
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		18

		19

		20						1

		21										1

		22

		23

		24														1

		25

		26

		27

		28

		29																								1

		30

		31				1

		IFR持续时间
的频率				11.11%		22.22%				22.22%		11.11%		11.11%				22.22%		100.00%





月-CPD

				0		1		2		3		4		5		6		7		8		平均持续时间

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%		6.00

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		4.00

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%		4.60

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		1.00

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%		6.50

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%		5.53

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%		2.50

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%		3.45

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%		5.64

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%		3.71

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		2.00

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%		4.44

																						4.12

		月均IFR持续
时间频率		16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%

		6月-CPDF		0.10%		0.30%		6.47%		6.47%		26.67%		16.00%		4.00%		6.67%		33.33%





月-CPD
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月平均IFR持续时间直方图
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季平均IFR持续时间

		

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

				16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%
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季平均IFR持续时间
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				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%

		季平均		20.00%		10.00%		30.00%		10.00%		0.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%

		季平均		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%

		季平均		40.48%		7.14%		0.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		7.14%		0.00%

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%

		季平均		11.11%		3.70%		12.54%		0.00%		18.52%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%

		注：以下季-CPDF经过修正，当IFR持续时间的概率为0时

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		第一季(3-4月)		20.00%		10.00%		30.00%		9.00%		1.00%		10.00%		10.00%		9.95%		0.05%

		第二季(5-9月)		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		第三季(10-11月)		40.48%		6.14%		1.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		6.84%		0.30%

		第四季(12-2月)		11.11%		3.70%		12.54%		0.50%		18.02%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%
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1

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		25
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		27

		28														1

		29																1

		30																1

		31														1

		IFR持续时间
的频率						15.38%						7.69%		30.77%		23.08%		23.08%		100.00%





2

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		IFR持续时间
的频率		33.33%								33.33%								33.33%





3

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		IFR持续时间
的频率						20.00%		20.00%				20.00%		20.00%		20.00%





4

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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的频率		40.00%		20.00%		40.00%
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		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07
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		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24																		1
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		IFR持续时间
的频率								16.67%				16.67%				16.67%		50.00%





6

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		07																		1

		08																				1

		09												1

		10						1

		11																																						1

		12																																						1

		13																1

		14								1

		15

		16

		17																								1

		18												1

		19										1

		20

		21										1

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30										1

		31

		IFR持续时间
的频率						6.67%		6.67%		26.67%		20.00%				6.67%		33.33%		100.00%





7

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01		1

		02
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		05
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		19

		20

		21

		22						1

		23

		24

		25

		26										1

		27

		28								1

		29				1

		30		1

		31

		IFR持续时间
的频率		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%						20.00%				100.00%





8

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		14

		15
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		18		1

		19												1

		20										1

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28																																						1

		29				1

		30										1

		31												1

		IFR持续时间
的频率		18.18%		18.18%						27.27%		18.18%		9.09%				9.09%		100.00%





9

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		25																		1

		26																1

		27																		1

		28																1

		29										1

		30

		31

		IFR持续时间
的频率				9.09%				9.09%		27.27%						18.18%		36.36%		100.00%





10

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		23								1

		24

		25
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		27
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		31

		IFR持续时间
的频率		14.29%		14.29%				14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%				100.00%





11

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		IFR持续时间
的频率		66.67%												33.33%						100.00%





12

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		21										1

		22

		23

		24														1

		25

		26

		27

		28

		29																								1

		30

		31				1

		IFR持续时间
的频率				11.11%		22.22%				22.22%		11.11%		11.11%				22.22%		100.00%





月-CPD

				0		1		2		3		4		5		6		7		8		平均持续时间

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%		6.00

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		4.00

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%		4.60

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		1.00

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%		6.50

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%		5.53

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%		2.50

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%		3.45

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%		5.64

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%		3.71

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		2.00

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%		4.44

																						4.12

		月均IFR持续
时间频率		16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%

		6月-CPDF		0.10%		0.30%		6.47%		6.47%		26.67%		16.00%		4.00%		6.67%		33.33%





月-CPD
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月平均IFR持续时间直方图
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季平均IFR持续时间

		

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

				16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%
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季平均IFR持续时间
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				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%

		季平均		20.00%		10.00%		30.00%		10.00%		0.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%

		季平均		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%

		季平均		40.48%		7.14%		0.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		7.14%		0.00%

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%

		季平均		11.11%		3.70%		12.54%		0.00%		18.52%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%

		注：以下季-CPDF经过修正，当IFR持续时间的概率为0时

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		第一季(3-4月)		20.00%		10.00%		30.00%		9.00%		1.00%		10.00%		10.00%		9.95%		0.05%

		第二季(5-9月)		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		第三季(10-11月)		40.48%		6.14%		1.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		6.84%		0.30%

		第四季(12-2月)		11.11%		3.70%		12.54%		0.50%		18.02%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%
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1

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		25
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		27

		28														1

		29																1

		30																1

		31														1

		IFR持续时间
的频率						15.38%						7.69%		30.77%		23.08%		23.08%		100.00%





2

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		IFR持续时间
的频率		33.33%								33.33%								33.33%





3

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18
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		IFR持续时间
的频率						20.00%		20.00%				20.00%		20.00%		20.00%





4

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07
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		IFR持续时间
的频率		40.00%		20.00%		40.00%





5

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07
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		10

		11

		12

		13

		14																																						1

		15												1

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24																		1

		25																1

		26

		27

		28

		29

		30																		1

		31								1

		IFR持续时间
的频率								16.67%				16.67%				16.67%		50.00%





6

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05										1

		06												1

		07																		1

		08																				1

		09												1

		10						1

		11																																						1

		12																																						1

		13																1

		14								1

		15

		16

		17																								1

		18												1

		19										1

		20

		21										1

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30										1

		31

		IFR持续时间
的频率						6.67%		6.67%		26.67%		20.00%				6.67%		33.33%		100.00%





7

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01		1

		02

		03

		04

		05

		06																																						1

		07																1

		08

		09

		10

		11		1

		12

		13				1

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22						1

		23

		24

		25

		26										1

		27

		28								1

		29				1

		30		1

		31

		IFR持续时间
的频率		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%						20.00%				100.00%





8

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02										1

		03														1

		04

		05

		06				1

		07

		08		1

		09

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18		1

		19												1

		20										1

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28																																						1

		29				1

		30										1

		31												1

		IFR持续时间
的频率		18.18%		18.18%						27.27%		18.18%		9.09%				9.09%		100.00%





9

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02								1

		03

		04										1

		05				1

		06

		07																																						1

		08

		09

		10										1

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24																				1

		25																		1

		26																1

		27																		1

		28																1

		29										1

		30

		31

		IFR持续时间
的频率				9.09%				9.09%		27.27%						18.18%		36.36%		100.00%





10

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01																1

		02												1

		03						1

		04										1

		05

		06

		07

		08

		09		1

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22														1

		23								1

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率		14.29%		14.29%				14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%				100.00%





11

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05

		06		1

		07

		08

		09

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17		1

		18

		19

		20														1

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率		66.67%												33.33%						100.00%





12

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02						1

		03																		1

		04												1

		05

		06

		07

		08

		09

		10

		11

		12										1

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20						1

		21										1

		22

		23

		24														1

		25

		26

		27

		28

		29																								1

		30

		31				1

		IFR持续时间
的频率				11.11%		22.22%				22.22%		11.11%		11.11%				22.22%		100.00%





月-CPD

				0		1		2		3		4		5		6		7		8		平均持续时间

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%		6.00

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		4.00

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%		4.60

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		1.00

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%		6.50

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%		5.53

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%		2.50

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%		3.45

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%		5.64

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%		3.71

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		2.00

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%		4.44

																						4.12

		月均IFR持续
时间频率		16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%

		6月-CPDF		0.10%		0.30%		6.47%		6.47%		26.67%		16.00%		4.00%		6.67%		33.33%





月-CPD
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月平均IFR持续时间直方图
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季平均IFR持续时间

		

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

				16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%
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季平均IFR持续时间
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ACD类型
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				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%

		季平均		20.00%		10.00%		30.00%		10.00%		0.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%

		季平均		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%

		季平均		40.48%		7.14%		0.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		7.14%		0.00%

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%

		季平均		11.11%		3.70%		12.54%		0.00%		18.52%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%

		注：以下季-CPDF经过修正，当IFR持续时间的概率为0时

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		第一季(3-4月)		20.00%		10.00%		30.00%		9.00%		1.00%		10.00%		10.00%		9.95%		0.05%

		第二季(5-9月)		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		第三季(10-11月)		40.48%		6.14%		1.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		6.84%		0.30%

		第四季(12-2月)		11.11%		3.70%		12.54%		0.50%		18.02%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%
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1

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05														1

		06

		07

		08

		09																		1

		10														1

		11

		12						1

		13

		14																1

		15

		16

		17

		18

		19												1

		20																																1

		21																																						1

		22

		23

		24						1

		25

		26

		27

		28														1

		29																1

		30																1

		31														1

		IFR持续时间
的频率						15.38%						7.69%		30.77%		23.08%		23.08%		100.00%





2

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01										1

		02

		03

		04

		05

		06

		07

		08

		09

		10

		11

		12

		13																		1

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24

		25

		26		1

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率		33.33%								33.33%								33.33%





3

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05

		06

		07

		08

		09

		10

		11												1

		12														1

		13

		14						1

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22																1

		23

		24

		25

		26								1

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率						20.00%		20.00%				20.00%		20.00%		20.00%





4

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01		1

		02

		03

		04

		05

		06

		07

		08

		09

		10

		11

		12				1

		13

		14						1

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21		1

		22

		23

		24						1

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率		40.00%		20.00%		40.00%





5

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05

		06

		07

		08

		09

		10

		11

		12

		13

		14																																						1

		15												1

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24																		1

		25																1

		26

		27

		28

		29

		30																		1

		31								1

		IFR持续时间
的频率								16.67%				16.67%				16.67%		50.00%





6

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05										1

		06												1

		07																		1

		08																				1

		09												1

		10						1

		11																																						1

		12																																						1

		13																1

		14								1

		15

		16

		17																								1

		18												1

		19										1

		20

		21										1

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30										1

		31

		IFR持续时间
的频率						6.67%		6.67%		26.67%		20.00%				6.67%		33.33%		100.00%





7

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01		1

		02

		03

		04

		05

		06																																						1

		07																1

		08

		09

		10

		11		1

		12

		13				1

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22						1

		23

		24

		25

		26										1

		27

		28								1

		29				1

		30		1

		31

		IFR持续时间
的频率		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%						20.00%				100.00%





8

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02										1

		03														1

		04

		05

		06				1

		07

		08		1

		09

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18		1

		19												1

		20										1

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28																																						1

		29				1

		30										1

		31												1

		IFR持续时间
的频率		18.18%		18.18%						27.27%		18.18%		9.09%				9.09%		100.00%





9

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02								1

		03

		04										1

		05				1

		06

		07																																						1

		08

		09

		10										1

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22

		23

		24																				1

		25																		1

		26																1

		27																		1

		28																1

		29										1

		30

		31

		IFR持续时间
的频率				9.09%				9.09%		27.27%						18.18%		36.36%		100.00%





10

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01																1

		02												1

		03						1

		04										1

		05

		06

		07

		08

		09		1

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20

		21

		22														1

		23								1

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率		14.29%		14.29%				14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%				100.00%





11

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02

		03

		04

		05

		06		1

		07

		08

		09

		10

		11

		12

		13

		14

		15

		16

		17		1

		18

		19

		20														1

		21

		22

		23

		24

		25

		26

		27

		28

		29

		30

		31

		IFR持续时间
的频率		66.67%												33.33%						100.00%





12

		当地时间				07		08		09		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24

		GMT时间				14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		00		01		02		03		04		05		06		07

		IFR持续时间		0		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18

		01

		02						1

		03																		1

		04												1

		05

		06

		07

		08

		09

		10

		11

		12										1

		13

		14

		15

		16

		17

		18

		19

		20						1

		21										1

		22

		23

		24														1

		25

		26

		27

		28

		29																								1

		30

		31				1

		IFR持续时间
的频率				11.11%		22.22%				22.22%		11.11%		11.11%				22.22%		100.00%





月-CPD

				0		1		2		3		4		5		6		7		8		平均持续时间

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%		6.00

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		4.00

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%		4.60

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		1.00

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%		6.50

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%		5.53

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%		2.50

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%		3.45

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%		5.64

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%		3.71

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		2.00

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%		4.44

																						4.12

		月均IFR持续
时间频率		16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%

		6月-CPDF		0.10%		0.30%		6.47%		6.47%		26.67%		16.00%		4.00%		6.67%		33.33%





月-CPD
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月平均IFR持续时间直方图
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季平均IFR持续时间

		

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

				16.87%		7.72%		9.52%		6.39%		13.42%		8.99%		9.88%		9.91%		17.29%
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季平均IFR持续时间
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ACD类型
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				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		3月		0.00%		0.00%		20.00%		20.00%		0.00%		20.00%		20.00%		20.00%		0.00%

		4月		40.00%		20.00%		40.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%

		季平均		20.00%		10.00%		30.00%		10.00%		0.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%

		5月		0.00%		0.00%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		0.00%		16.67%		50.00%

		6月		0.00%		0.00%		6.67%		6.67%		26.67%		20.00%		0.00%		6.67%		33.33%

		7月		30.00%		20.00%		10.00%		10.00%		10.00%		0.00%		0.00%		20.00%		0.00%

		8月		18.18%		18.18%		0.00%		0.00%		27.27%		18.18%		9.09%		0.00%		9.09%

		9月		0.00%		9.09%		0.00%		9.09%		27.27%		0.00%		0.00%		18.18%		36.36%

		季平均		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		10月		14.29%		14.29%		0.00%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		14.29%		0.00%

		11月		66.67%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%

		季平均		40.48%		7.14%		0.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		7.14%		0.00%

		12月		0.00%		11.11%		22.22%		0.00%		22.22%		11.11%		11.11%		0.00%		22.22%

		1月		0.00%		0.00%		15.38%		0.00%		0.00%		7.69%		30.77%		23.08%		23.08%

		2月		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%		0.00%		0.00%		0.00%		33.33%

		季平均		11.11%		3.70%		12.54%		0.00%		18.52%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%

		注：以下季-CPDF经过修正，当IFR持续时间的概率为0时

				0		1		2		3		4		5		6		7		8

		第一季(3-4月)		20.00%		10.00%		30.00%		9.00%		1.00%		10.00%		10.00%		9.95%		0.05%

		第二季(5-9月)		9.64%		9.45%		3.33%		8.48%		18.24%		10.97%		1.82%		12.30%		25.76%

		第三季(10-11月)		40.48%		6.14%		1.00%		7.14%		7.14%		7.14%		23.81%		6.84%		0.30%

		第四季(12-2月)		11.11%		3.70%		12.54%		0.50%		18.02%		6.27%		13.96%		7.69%		26.21%
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