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摘要!基于国内标准化文件类型单一及标准应用需求多样化的现状!调研了航天领域的国外相关
@

个标准化组

织"机构发布的标准化文件类型及其定义解释!并采用对比分析和归类研究的方法进行了研究#基于文件的权

威性$制定过程的规范性$内容的规范性综合分析!航天领域国外标准化文件概括起来主要包括
A

个类别%正式

标准$不成熟标准$指南"手册$信息文件#此外!结合国内现状!提出了国内标准化文件类型多样性的建议!以期

为用户提供多层次$全方位$更丰富的标准化信息!有助于用户对标准的理解及应用实施#
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分类是人们认识事物和管理事物的一种方法"

也是一门学科建设的基础&人们从不同的目的和

角度出发"依据不同的准则"可以对标准进行不同

的分类"由此形成不同的标准种类&按照制定标准

的主体和适用范围可分为国际标准*区域标准*国

家标准*行业)协会标准*地方标准*企业标准$按照

标准化对象的基本属性可分为技术标准!基础标

准*产品标准*设计标准*工艺标准*试验标准*安全

标准*环境标准等#和管理标准!管理体系标准*管

理程序标准*工作标准等#两个大类$按信息载体可

分为标准化文件和标准样品&此外"在标准化文件

的类型方面"各标准化组织机构基于其发展历程和

用户群体的不同"根据文件中技术内容的规范性*

严谨性以及制修订过程的规范性"制定并发布了多

种不同类型的标准化文件'
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(

&

国内目前在航天领域也已制定了大量的标准"

并借鉴国内外相关经验"开展了标准体系的规划和

建设"基本覆盖了基础标准*管理标准*产品保证标

准*工程技术标准*应用标准等多个方面"形成了较

为完整的标准体系&但在标准化文件的类型方面"



还主要以正式发布的标准为主"缺乏一些必要的辅

助性指导文件或支撑文件'

D

(
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本文从标准化文件中技术内容的规范性*严谨

性及其制修订过程的规范性角度"对航天领域相关

国外标准化组织)机构发布的标准化文件类型进行

分析研究"以期为国内相关标准的制定和发布提供

参考&
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航天领域相关国外标准化组织发

布的标准化文件类型
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目前"涉及航天领域的相关国外!含国际#标准

化组织机构主要包括国际标准化组织!
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国际标准化组织"

=2>

#

国际标准化组织!

U>L

#成立于
#&A@

年"总部

设在瑞士日内瓦&它是一个全球性的非政府组织"

联合国甲级咨询机构"由各国国家标准化机构组成

的世界范围的联合会"现有
#C#

个成员"我国是正

式成员国!

]

成员#&

U>L
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导则中将
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的标

准化文件的类型分为
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#和技术报告!
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#国际标准!

U>

#

国际标准是由国际标准化组织按照规定的程

序制定"正式通过并且可以公开提供的标准&

!

$

#技术规范!

Q>

#

Q>

是为了满足市场需要"在原标准制定程序

的基础上通过降低协商一致程度并简化程序而制

定的新类型标准文件&它通过相关技术委员会的

]

成员
$

)

D

多数投票赞同即可发布"是一种在一个

技术委员会内部达成协商一致的标准文件&

Q>

的起草和出版仅限于以下两种情况%当项

目正在研究过程中"或由于其他理由"现在不可能

但在将来可能发布成国际标准!

U>

#的情况$

当最终国际标准草案不能得到通过批准阶段

所要求的支持率"或对协商一致产生疑义的情况&

Q>

在其正式发布之后的
D

年内必须由负责的

技术委员会或分委会进行复审"复审的目的是重新

评估
Q>

发布的原因"以及是否有可能达成一致"

以决定其重新发布成
U>

的必要性&
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D

#公开可用规范!

]9>

#

]9>

是在制定正式国际标准之前"为满足市

场急需而出版的中间性!不成熟#规范&

]9>

的内容主要是在技术快速发展领域中"

涉及有关产品的技术*贸易*服务等要求&
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#技术报告!

Q̂

#

Q̂

是信息性的文件"包括从那些作为国际标

准出版的资料中收集的各种数据&例如从国家成

员体的评述中得到的数据"其他国际组织中工作方

面的数据"或者与国家成员体某一具体方面的标准

有关的技术发展动态数据&

Q̂

在本质上完全是资料性的"它不应包含任

何涉及规范性的内容&并且应清晰阐明与相关国

际标准中涉及的规范性内容的关系&
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空间数据系统咨询委员会"
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#

TT>Y>

于
#&%$

年成立"为空间数据系统的开

发*操作和控制中普遍关心的问题提供一个全球性

的论坛&其工作的主要目的是%为世界各国空间机

构降低空间探测的开发成本"促进国际空间任务之

间的相互支持"改善空间数据的可理解性"并妥善

保管数据的相关文档&

TT>Y>

自成立之日起"就

积极为空间数据和信息系统的标准开发工作不断

提出和发布相关的+标准建议书,&

TT>Y>

自成立以来"经过
D"

年的发展"目前

已有
D&

个空间机构参与支持"逐步建立了一套基

本的空间通信标准"其中大部分已成为国际标准"

并被广泛应用于空间通信领域"超过
!""

个空间任

务采用了
TT>Y>

标准建议书&一个国家只能有

一个代表组织作为正式成员参加"但允许一个国家

有多个研究组织参加
TT>Y>

&目前"

TT>Y>

已有

##

个成员组织"

$%

个观察员以及
#""

多个工业合

作伙伴&中国国家航天局代表中国作为
TT>Y>

的正式成员'
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文件主要分为
D

大类%规范性文件
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#"非规范性文件!
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#和管理文件!

9RF1+167*,71457*,:Z

#"按照不

同颜色的封面来区分文件起草过程中的不同版本

及其性质'
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#规范性文件

规范性文件是响应直接的任务或操作!运行#

需求"规定一些+硬要求,!
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#"能
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兼容的航天任务支持
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的国际合作&
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规范性文件有两个明显的分支%
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#建议标准!

5̂:(FF5+R5R67,+R,*R

#

TT>Y>

建议标准以蓝皮书!

V-)5X((Z

#封面

标识"规范特定的接口*技术能力*或协议"或者为

接口*协议*编码等提供规范性的约定&

标准必须是完整的*明确的"并有充分程度的

技术细节"以便其能直接实施"并用于航天任务的

互操作和交互支持&

!

X

#建议实践)操作规程!

5̂:(FF5+R5R

?

*,:

B

71:5

#

TT>Y>

建议实践)操作规程以紫皮书!

\,

B

2

5+7,X((Z

#封面标识"是
TT>Y>

团体商议后的一

致性结果"提供一种方式来捕捉最佳!+

X567

,#或最

新技术水平!+

67,75

B

(.

B

7H5

B

,*7

,#的标准应用实施途

径&紫皮书可作为完成任务的标准化过程)程序的

指南$也可记录参考模型或参考体系"用以辅助设

计*使用和描述"一个或多个标准的选择&

实践)操作规程是规范性的"并包含规定性的

内容"但通常它们不可直接实施用于互操作或交互

支持&实践)操作规程区别于信息文件!

U+.(*F,

B

71(+,-R(:)F5+76

#的主要方面在于其确实提供了

规范性的内容"而不是纯粹的描述性材料&

TT>Y>

标准和实践)操作规程的制修订过程

稿分别以不同颜色的封面进行标识"如新项目提案

!白皮书"

OH175X((Z

#*过程草案!红皮书"

5̂R

X((Z

#*修订草案!粉皮书"

]1+ZX((Z

#&
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#非规范性文件

如果文件不计划最终作为
TT>Y>

标准或实

践)操作规程发布"或者其计划最终进行标准化但

目前尚不成熟*当前不存在任务操作所需的硬要

求&或者是某些正在使用的标准可能被更新的标

准代替*或由于其它原因需要被废止&

TT>Y>

非规范性文件包括下列
D

个细分

类别%

!
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#试验报告!

EN

?

5*1F5+7,-

#

试验报告以橙皮书!

L*,+

2

5X((Z

#封面标识"

通常指代某些研究或研发工作的部分成果&

试验工作可基于某些+软的,!

6(.7

#或+期望

的,!

?

*(6

?

5:7145

#要求"例如"可以展望未来"意图

证实预期+硬要求,出现的技术可行性&

一旦硬要求出现"试验报告可以被迅速地转换

为规范性文件&

!

X

#信息文件!

U+.(*F,71(+,-

#

信息文件以绿皮书!

P*55+X((Z

#封面标识"目

的是向
TT>Y>

团体提供一些大范围的*及时的通

用信息&信息文件通常是为试验报告*标准草案或

正式的标准提供支撑信息"可以包括概述*原理*分

析*其它描述性或背景信息等&

!

:

#历史文件!

J167(*1:,-

#

历史文件以银皮书!

>1-45*X((Z

#封面标识"通

常指代被新版本代替或是因其他原因被废止的过

期文档&

!
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#管理性文件

管理性文件以黄皮书!

M5--(WX((Z

#封面标

识"用于指代
TT>Y>

章程*程序*过程"和会议纪

要等文件&
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美国航空航天局"

B)2)

#

/9>9

属于美国的国家政府部门"成立于

#&!%

年"主要从事民用航天领域的相关研究*探索

与开发获活动!包括对地球*太阳系*宇宙的了解和

探索$人类探索*利用和开发太空$研究*发展*验证

和转换先进的航空与航天技术"为美国产生更大的

经济和社会效益等#"相关经费主要由美国政府

支持&
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制定的专用技术标准文件主要分类以

下
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类'

%B&
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#

#标准!

>7,+R,*R

"

>QY

#

共同使用和重复使用的规则*条件*指南"或产

品特征*相关的过程和生产方法"以及有关的管理

实践&

术语定义$产品分类$程序描述$尺寸*材料*性

能*设计或操作规范$材料*过程*产品*系统*服务

或实践的质量与数量测量$试验方法和采样程序$

信息与通信交换的格式$安装描述$尺寸或强度

测量&

!

$

#手册!

J,+RX((Z

"

JYV_

#

为政府或承包商在系统*产品*过程或服务的

设计"建造"选择"管理"保障或运行等方面提供指

导信息的一类指导性文件&

提供的信息可包括工程信息"经验教训"技术

方案的可能选项"相似产品*材料或过程的分类"解

释性的方向和技术"或其它类型的指导信息&

!

D

#规范!

>

?

5:1.1:,71(+

"

>]ET

#

以完全的*精确的*可验证的方式规定系统或

组件产品的要求*设计*行为或特征的一类文件&

;<C

!

美国国防部"

5-5

#

Y(Y

发 布的美 国军 用标 准"简称美军 标

!

\Ù

#"主要包括
D

类标准化文件%军用规范

!

\ÙB>]ET

#*军用标准!

\ÙB>QY

#*军用手册

!

\ÙBJYV_

#

'

#"B##

(

&

!

#

#军用规范!

\1-17,*

8

6

?

5:1.1:,71(+

"

\ÙB

>]ET

#

规范是指为支持采办而编写的一类文件"它规

@A

增刊
#

泉浩芳"等%航天领域国外标准化文件的类型与辨析



定对被采购物资的基本技术要求和判定这些要求

是否得到满足的准则&规范的用途是作为要求纳

入招标书或合同&规范相应于前苏联的技术条件"

它的内容主要是对产品*设备*材料*采购*维护使

用*密封包装以及验收等方面提出具体的技术要

求"用于军工产品和设备的采购&

\ÙB>]ET

是对国防部所要购买的军事专用

物资规定基本要求和判定这些要求是否得到满足

的准则&

!

$

#军用标准!

\1-17,*

8

67,+R,*R

"

\ÙB>QY

#

\ÙB>QY

是对过程*程序*惯例和方法规定统

一的工程要求和技术要求的文件&它的内容主要

是对产品的加工方法*操作规程*质量控制*试验方

法*包装以及公差配合*图型符号*名词术语等方面

提出设计和使用上的要求&它为设计者选用"是制

订规范的依据&

军用标准要通过规范或工作说明纳入招标书

或合同&

军用标准一般分为以下
!

类%

!

,

#接口标准"规定系统*分系统*单机*组件

或零部件的物理和功能接口特征"以保证互换性*

互联性*互操作性*兼容性和通信联络的标准"使用

时不受限制&

!

X

#设计准则"规定对研制系统*分系统*单

机*组件或零部件所必不可少的军事专用的设计准

则或功能准则的标准&这些标准不涉及互换性*互

联性*互操作性*兼容性和通信联络&某些情况下

会包括电磁干扰控制*核爆防护*安全要求和人及

功效要求"使用不受限制&

!

:

#惯例标准"规定履行非制造方面工作职能

的方法或程序的标准"仅有国防部人员执行的职能

将不指定工作方法"使用不受限制&

!

R

#试验方法标准"规定军用特殊的试验方法

和试验程序以评定产品或过程质量*特性和性质的

标准"使用前需要进行审批&

!

5

#制造过程标准"规定过程需要的输出"规

定如何实施制造过程的程序或准则的标准"不鼓励

制定这类标准&使用前需要进行审批&

!

D

#军用手册!

\1-17,*

8

H,+RX((Z

"

\ÙBJY

B

V_

#

一种指导性文件"含有设计物资装备*过程*惯

例和方法等方面的标准程序信息"技术信息*工程

或设计信息等&

\ÙBJYV_

的内容包括与产品有关的工艺程

序*试验操作以及维护使用"把各种资料汇编在一

起"是一种综合性的参考文献"内容极其丰富&有

的手册可达几千页"它是作为规范和标准的参考和

补充"是后勤管理和使用的指南&用于总结以往研

究成果"为设计*使用*管理等提供有效的解决方

案"提供有关的指导信息"但不用于提出要求&

;<D

!

欧洲航天标准化合作组织"

E@22

#

ET>>

于
#&&D

年秋天正式成立"共有
%

个正

式成员"分别为%欧空局!

E>9

#*意大利航天局

!

9>U

#*法国航天局!

T/E>

#*德国航天局!

Ỳ ^

#*

荷兰航天局!

/>L

#*英国航天局!

3_>9

#*挪威航

天局!

/>T

#*欧洲宇航协会!

E)*(6

?

,:5

#&其中欧

空局!

E>9

#是
ET>>

的核心"并承担
ET>>

秘书处

工作&

ET>>

各成员共同承担体系的开发"设计一

套单一的*协调一致的标准体系"以便应用在所有

的欧洲航天活动及特定项目中'

#$B#D

(

&

ET>>

体系主要包括标准!

>Q

#*手册!

JV

#和

技术备忘录!

Q\

#

D

类文件&

!

#

#标准!

>7,+R,*R

"

>Q

#

标准是一类规范化文件"可以在招标及商业合

同中直接使用"主要规定可验证的要求"并通过必

要的*最少的描述性文本以方便理解&标准中所包

含的每项要求都有唯一标志"以便能够完整地追踪

及符合性验证&

标准内容的表述方式是规定做什么"而不是如

何做&

!

$

#手册!

J,+RX((Z

"

JV

#

手册是一类非规范化的文件"不规定要求"但

提供
ET>>

标准中某个特定主题的附加信息&手

册可作为参考性文件"或者被用户转化为规范性

文件&

手册提供与某个特定技术领域*过程或活动相

关的背景信息*方向*建议等"指导如何恰当地做某

些重要的事或提供有用信息&

手册通常表现为指南和最佳实践"以及数据搜

集两种形式&

!

D

#技术备忘录 !

Q5:H+1:,-F5F(*,+R)F

"

Q\

#

Q\

是非规范化的文件"提供某个特定领域)

主题的有用信息&

Q\

通常用于记录和展示数据!可能与某个标

准或手册没有关系"也不作为标准或手册的内容"

或者还不够成熟发布为标准或手册#&

Q\

不包含要求"但提供
ET>>

标准中特定主

题的附加信息&技术备忘录可作为参考性文件"但

不适宜转化为规范性文件&

;<F

!

美国航空航天协会"

)=))

#

美国航空航天协会!

9U99

#主要发布
D

类标

准化文件%标准"建议实践或推荐做法"指南'

#A

(

&

!

#

#标准!

>7,+R,*R

"

9U99B>

#

%A

南
!

京
!

航
!

空
!

航
!

天
!

大
!

学
!

学
!

报 第
!"

卷



规定工程和技术要求"并包含必要的验证符合

性的一类文件&一般采用+应!

>H,--

#,的语气表

述"指示期望的符合性&

!

$

#建 议 实 践 !

5̂:(FF5+R5R

?

*,:71:5

"

9U99B̂

#

包含有权威性的工程和技术数据"并在经过工

业界应用与认可后有可能演化为标准&一般采用

+宜!

>H()-R

#,的语气表述"指示咨询建议的立场&

!

D

#指南!

P)1R5

"

9U99BP

#

为现行或后续标准)建议措施提供支撑的技术

信息和应用说明&这类文件也包括手册!

J,+R

B

X((Z

#"并采用+可!

F,

8

#,的语气表述"指示许可的

立场&

;<G

!

美国材料试验协会"

)2!H

#

9>Q\

国际标准组织成立于
#%&%

年"是目前

世界上最大的制定自愿性标准的非赢利组织&现

有来自世界
#A"

多个国家的会员
D""""

余名"代

表了制造商*用户*消费者*政府和学术机构等利益

相关方&

9>Q\

现有超过
#$"""

项标准"按照文本格

式及内容分为
C

种类型%试验方法*规范*分类*实

践*指南*术语'

#!

(

&

!

#

#试验方法!

Q567F57H(R

#

对于某种材料*产品*系统和设备的各种质量*

特性或功能进行鉴定*测量和评估"以及产生确切

的试验结果的既定程序&

!

$

#规范!

>

?

5:1.1:,71(+

#

材料*产品*系统或服务应满足的一组明确的

要求"同时标明如何确定每一项要求是否已得到满

足&

!

D

#分类!

T-,661.1:,71(+

#

基于起源*组成*特性或用途等相似特征而对

材料*产品*系统或服务进行的系统性划分或排列&

!

A

#实践)规程!

]*,:71:5

#

执行一个或多个特定操作!不包括试验结果#

的一组明确的指示或说明&

!

!

#指南!

P)1R5

#

不推荐某个特定行动过程的概略信息或一系

列选项&指南可以提供方向性的系列选项或说明"

而不给出明确的行动过程建议&指南是从结果论

的视角来提供指导"是为了拓展用户对于某个特定

领域可用技术的的认识&

!

C

#术语!

Q5*F1+(-(

28

#

由术语*定义*术语说明*符号解释*简写或首

字母缩略语组成的文件&

?

!

标准化文件类型辨析

纵观航天领域相关国外标准化组织机构发布

的标准化文件类型"尽管文件类型的称谓有所差

异"但根据文件的权威性*制定过程的规范性*内容

的规范性和相似性"可统一归为以下
A

个类别!见

表
#

#%

!

#

#正式的标准

旨在获得最佳秩序"经协商一致并由公认机构

批准"为各种活动及其结果提供规则*指南或特性"

供共同使用和重复使用的文件&主要规定+应,满

足的要求及相应的符合性验证要求&

正式的标准需经历严格的标准制修订程序"在

各类标准化文件中具有最高的权威性"内容规范*

严谨"以要求性!+应!

6H,--

#,#条款为主&相关示例

如下%标准!

>7,+R,*R6

"

U>

"

>

"

>Q

"

>QY

#$规范

!

>

?

5:1.1:,71(+

"

>]ET

#$

TT>Y>

建议标准!蓝皮

书#*建议实践!紫皮书#$

9>Q\

的试验方法!

Q567

F57H(R

#*实践)规程!

]*,:71:5

#&

!

$

#不成熟的标准

技术仍处于研发过程"有待进一步验证和固

化"或暂时不能达成协商一致的条件&这类文件通

常作为以正式标准发布之前的中间过渡稿&

不成熟的标准一般也经历常规的标准制修订

程序!可简化流程#"协商一致尚不充分"不包括要

求性的条款内容"可用于参考&相关示例如下%

U>L

的技术规范!

Q>

#和公开可用规范!

]9>

#$

TT>Y>

试验报告!橙皮书#$

9U99

的建议实践

!

^

#&

!

D

#指南)手册

一类非规范化的文件"不规定要求"提供与某

个特定技术领域*过程或活动相关的背景信息*方

向*建议等"指导如何恰当地做某些重要的事!如标

准的应用实施#或提供有用信息&

指南)手册中通常采用建议性的用语 +宜

!

6H()-R

#,"不包含要求性条款"不具备权威性"但

可提供参考和指导&相关示例如下%手册!

J,+R

B

X((Z

"

JYV_

"

JV

#$

9U99

的指南!

P)1R5

"

P

#$

9>Q\

指南!

P)1R5

"

P

#&

!

A

#信息文件

一类非规范化的文件"常用于记录和展示数

据"或提供某个特定领域)主题的有用信息&其在

本质上完全是资料性的"它不应包含任何涉及规范

性的内容&相关示例如下%

U>L

的技术报告!

Q̂

#$

TT>Y>

信息文件!绿皮书#$

ET>>

的技术备忘录

!

Q\

#&

&A

增刊
#
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表
;

!

国外航天领域标准化文件的分类辨析

!&8<;

!

@*&%%+,+1&3+-'&'&*

"

%+%-,,-.$+

0

'&$.-%

#

&1$%3&'(&.(+4$(

标准化机构 正式的标准 不成熟的标准 指南)手册 信息文件

U>L

国际标准!

U>

# -

技术规范!

Q>

#

公开可用规范!

]9>

#

- 技术报告!

Q̂

#

TT>Y>

建议标准!蓝皮书# 建议实践!紫皮书# 试验报告!橙皮书# 信息文件!绿皮书#

/9>9

标准!

>QY

# 规范!

>]ET

# - 手册!

JYV_

# -

Y(Y

标准!

>QY

# 规范!

>]ET

# - 手册!

JYV_

# -

ET>>

标准!

>Q

# - - 手册!

JV

# 技术备忘!

Q\

#

9U99

标准!

>

# - 建议实践!

^

# 指南!

P

# -

9>Q\

试验方法!

Q567F57H(R

#规范"分类"实践)规程 - 指南!

P

# -

A

!

结束语

航天领域相关的国外标准化组织机构根据各

类用户需求发布了形式多样的标准化文件"根据文

件的权威性*制定过程的规范性*内容的规范性来

看"概括起来主要包括了正式标准*不成熟的标准*

指南)手册*信息文件
A

个类别&

正式标准规定了要求性条款"可作为合同)项

目实施的直接依据$不成熟标准则是提供了一种临

时性标准"供临时*短期内使用"待成熟后可转化为

正式标准$指南)手册不规定要求性条款"只提供建

议性的措施"主要是为标准的实施提供指导和建

议$信息文件不规定要求性条款"只提供一些与标

准有关或无关的资料性辅助信息&

目前国内标准化组织机构发布的标准化文件

大多比较单一"只有正式的标准"要求性条款比较

干练"缺乏一些必要的指导性文件或辅助支撑信

息"使得用户不便于很好地理解标准中有关要求性

条款的内容"不利于标准的应用实施&

建议国内相关标准化组织机构应考虑标准化

文件类型的多样性"除发布正式标准外"可增加标

准实施指南)手册*技术报告!信息文件#等"在标准

代号*编号及其命名规则上作出明显的区分"在内

容的规范性及其制修订过程方面进行差异化处理"

为用户提供更丰富的标准化信息和服务&

参考文献!
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